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StaSo Transformatorenol — Qualitat und Leistungsfahigkeit

StaSo Transformatorendl - eine nachhaltig gute Wahl:

» mittels MSR-Technology produziert
» nachhaltig und ressourcenschonend
+ umweltfreundlich und leistungsfahig

Akzeptiert - in der konservativen “Trafo-Familie*:

+ Hersteller von Leistungs- und
Verteilnetztransformatoren
Hersteller von Stufenschaltern

+ Ubertragungs- & Verteilnetzbetreiber
+ Kraftwerksbetreiber

+ Serviceunternehmen

Innovativ - auf hochstem Niveau:

+ inhibiertes Isolierdl auf Basis naphthenischer,
recycelter Premium-Grundole

- hochstes Leistungsniveau gemaB IEC 60296

. fur héhere Betriebstemperaturen und héhere
Lebensdauererwartungen

Analysiert - ohne Vorbehalte:

- kein verstarkter Inhibitorabbau

+ keine Metallpartikelverunreinigungen

« mischbar mit allen géngigen, mineralélbasierten
Isolierélqualitaten

« geringes Stray-Gassing-Verhalten




Mobile Transformatorenolregeneration - Betriebssicherheit

MRA - Mobile-Anlagen-Technologie:

+ langjéhrige Praxiserfahrung

+ kontinuierliche Optimierung

+ eigenstandige Entwicklung & Bau
+ stetige Investitionen

+ drei Anlagen in Betrieb

GANTOE ST

MRA - Werterhalt der Assets:

Bypass-Fahrweise ohne Betriebsunterbrechung
Effektivste und ganzheitliche Systemreinigung
Erhdéhung der Lebensdauer & Betriebssicherheit
+ Technik zur Einsparung von Ressourcen

Regeneration & DBDS-Eliminierung — garantierter Erfolg

+ Nachweis garantierter Grenzwerte gemaB |IEC 60422
nach Projektabschluss

+ prozessbegleitende Dokumentation und Analytik

+ sach- und fachgerechte Entsorgung/Verwertung
anfallender Reststoffe

MRA - Sicherheit beim Kunden:

+ OHSAS-Zertifizierung

Vollautomatische Steuerung
UMTS & WLAN Fernwartung
Notabschaltungsprogramme

.

.

updated reference list - realized projects MRA-Technology * Luftfallen, Rucks_chlagklappen
DONaT ganaTalor D R intertic.bans Sraachrs » Rauchmelder, Stickstoffnotléschung
projects between 2010 - 06 2018
system voltage - power range - ¢
effective action - Art der
number - Anzahl Bemessungs - Bemessungs- Behandlung
Spannung OS [kV] | Leistung [MVA]
> regeneration &for
s o 20oea DBDS-elimination
" regeneration &for
) =220 {00 =o0NME DBDS-elimination
e regeneration &for
O =110 SR DBDS-elimination
=79 =30 3 - 80 MVA regeneration
> g2 <30 1,6 - 35 MVA regeneration
please note:
* more than 340 projects has been successfully realized since 2010
* more than 11.700 tons of ol mobile reg since 2010
* all kinds of assets w ithin the system voltages & pow er ranges has been covered
* all kinds of different locations has been served: power plants (nuclear, ional, hydro),
railw ay ines, steel-, aluminium-, paper- & chemical plants and many more...

MRA - eingesetztes Personal:

» Abschluss IHK in Mechanik / Elektrotechnik
+ SSC Schein fiir operative Mitarbeiter

- gemaB WHG 19 geschult

+ EuP-Verhalten im Umspannwerk

=3 fEeXIbIer & redundanter Elnsatz aller Ser\ncetechnlker moglich




Mineralolanalytik — kontinuierliche Kontrolle

Mineraldllabor — Qualitatssicherung:

- zertifiziert gemaB DIN EN ISO 900

- Uberwachung definierter Qualitatskennzahlen
und Spezifikationen

+ In- & Outputprodukte / Produktionsprozesse /
MRA-Projekte

+ Auftragsanalysen

+ Beratung und Schulung

Transformatorenélanalysen — zur Diagnose:

+ gemaB |IEC 60422

- DBDS

- PCB

+ Gas-in-Ol-Analysen (DGA)
» Furananalyse

+ Mischbarkeiten

+ stray-gassing

Ressourcen — um Anspriiche zu erfiillen:

+ eigens programmierte Labordatenbank

+ Ruckverfolgbarkeit und nachhaltige
Analysendokumentation

+ sehr gute geratetechnische Ausstattung
(u.a. GG, IR, RFA, HPLC)

+ motiviertes & erfahrenes Personal
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Stoffliche Verwertung - Reraffination:

+ spezialisiert auf Trafo- und Turbinendle

- eigene TKW-Flotte mit spezieller Ausriistung

+ exorbitante Lagerkapazitdten an drei Standorten

+ nach BImSchG genehmigter Entsorgungsfachbetrieb
» zertifiziert nach DIN EN ISO 8001 und OHSAS 18001
anerkannter Fachbetrieb nach WHG




MSR-Technologie — Nachhaltigkeit

MSR: Mehrfach - Selektive - Raffination (Veredelung)

« fur gebrauchte Transformatoren- und Turbinendle
+ spezialisierte Prozessfiuhrung auf Basis definierter
und analytisch ermittelter Kennzahlen fiir jeden

Rohstoffinput
+ batchorientierte Produktion nach Spezifikation
(25 — 100 t batches) [
+ mechanische, thermische und physikalisch-chemische
Verfahrenstechniken, Kernkompetenz: Adsorption /

low boiling
pollutions,
water, gases  activated catalytic activated
mechanical reagents adsorbents dardstock:
- Ftion standard stock:

selective input:: SEP3 StaSo Grundble,

UTO/naphthenic feedstock = StaSo Spindeldl Raffinate

with defined quality figures

heat exchangers,
linked with internal solid =
power plant & pollutions  thermal vacuum 4 >
thermal oil unit separation
L = i5] optional: additives,
A Y further blending
coarse filtration
0 solid
residues residues =z
m MSR = Units MSR = Units
2,6 ia = catalytic first adsoprtion steps further adsorption
exhaust ultra drying decolouring i
Used Transformer Ol (UTO) 3 E [ e =~
StaSo Grundéle, Spindeldl
Raffinate, Grundéle SE,
~ special stock: release agents
- StaSo Transformatorendl
. StaSo Transformer Oil additives l l l l
premium stock:
; ] @ @ StaSo Grunddle MSR
- — |
opticnal: additives,
¥ degassing inhibition MSR - Units MSR = Units ¥ further blending
selective sorption, catalytical chemical sorption/

D m activated fixed-bed reactors physical sorption
fixed-bed reactors

Rt - N MSR-Technology
s STARKE (Multiple-Selective-Refining)
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Starke & Sohn GmbH
Mineralélwerk

Aue * Hannover ¢ Niebill
SchmiedestraBe 14

25899 Niebdill

Internet: www.starkeundsohn.de
E-Mail: info@nf-oel.de

Zentrale
+£_I_9 (0) 4661 - 9349 - 50

Disposition, Auftragsbearbeitung
+49 (0) 4661 - 9349 - 520

Entwicklung, Produktmanagement
+49 (0) 4661 - 9349 - 522

Mobile Transformatorendlregeneration
- +49(0)178 -5090581
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+49(0)4661-9349-520

449 (0)4661-8030
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